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Chapter One 

1 

  Introductionالمقدمة:  -1

 . Some of the patterns of matrices بعض انماط المصفوفات 1-2

 .Arithmetic operations on matrices  العمليات الحسابية على المصفوفات 1-3

 Add and subtract matricesالمصفوفات:   وطرح جمع 1-3-1    

 Matrix Multiplication ضرب المصفوفات:  1-3-2   

 Multiply by Partition matrix: بالتجزئة  المصفوفات ضرب 1-3-3   

  Matrix Transpose:مبدلة المصفوفة. 1-4

 Elementary  operations rows : العمليات الصفية الاولية 1-5

 Some Matrix Applications: تطبيقات المصفوفاتبعض  1-6

 تمارين نهاية الفصل

 
 

 
 الفصل الاول 

 (The Matrix) المصفوفات
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 :   ( Matrix Reverseand Symmetric) والمتماثلة تخالفيا    المصفوفة المتماثلة 1-4-2
-a    المتماثلةالمصفوفة   (Symmetric Matrix) :  مبدل تساوي  مصفوفة  A)ها   ت هي  =  At)         

 .متماثلة  Aعندها يقال ان  
b-  عكسيا    )تخالفيا(  المصفوفة المتماثلة  (Reverse Matrix  ):    هي المصفوفة التي تحقق الشرط

(A =  −At)      ،    عندها يقال ان   A   عكسيا  متماثلة  . 
 

Aالمصفوفة      (:31) مثال = (
1 2 3
2 4 5
3 5 6

A) نهلأ  (Symmetric) متماثلة ( =  At)  

At = (
1 2 3
2 4 5
3 5 6

)  

 
Aاما المصفوفة  = (

0 5
−5 0

A)لأنه    (Reverse) عكسيا  متماثلة  ( =  −At) :حيث ان 
 At = (

0 −5
5 0

و   ( At = − (
0 −5
5 0

) =  (
0 5

−5 0
) = A 

 
 ؟  عكسيا  بحيث تكون متماثلة   A3×3جد المصفوفة  : (41)مثال

A = (

0 a12 a13

−a12 0 a23

−a13 −a23 0
) 

A   اثبت ان  : (51)مثال = (−
0 2 −5
2 0 4
5 −4 0

 ؟  عكسيا  متماثلة       (

 
 Elementary operations on matrices على المصفوفاتالعمليات الأولية  1-5

a) : وتتلخص  الها  هي عمليات تجري على صفوف المصفوفة بهدف اختز   العمليات الصفية الأولية

 تلك العمليات بالاتي : 

R1بديل صفوف مثلا  :  ت -1 ↔ R2  اوR1 ↔ R3 

1او  3R1−ضرب احد صفوف المصفوفة بعدد غير الصفر : مثل   -2

2
R2 ... 
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 ضرب احد صفوف المصفوفة بعدد غير الصفر وجمع النواتج مع صف اخر : مثلا   -3

 2R1 + R2 او   −3R1 + R3 

الصف الذي يتغير المجموع عليه اما المضروب يبقى كما هو ) الضرب ذهنيا  ( ثم  :  ملاحظة

 الاخر .جمع النواتج مع الصف 

يمكن تكرار العمليات السابقة للوصول الى  :ملاحظة(𝐫. 𝐞. 𝐟)  او(𝐫. 𝐫. 𝐞. 𝐟) 

.row echelon form   ( 𝐫 الصفيةصيغة الدرجة *  𝐞. 𝐟) : 

 : تحققاذا  (r.e.f) الدرجة الصفية صيغةنقول ان المصفوفة على 

 الصفوف الصفرية ان وجدت فإنها تكون صفوف أخيرة . -1 

 )يسمى الواحد المتقدم ( . 1وكل صف غير صفري يجب ان يكون اول عنصر فيه  -2

كل واحد متقدم في أي صف يجب ان يكون على اليمين بالنسبة للواحد المتقدم في الصفوف التي    -3

 اه :وكما موضح ادن فوقه .

(
1 4 3
0 1 6
0 0 1

    
7
2
5
) , (

1 1 0
0 1 0
0 0 0

) , (
0 1
0 0
0 0

   
2 6 0
1 −1 0
0 0 1

) 

.reduced row echelon form  (𝐫 الصفية المختزلة الدرجةصيغة *  𝐫. 𝐞. 𝐟) 

روط الثلاث اعلاه تحقق الشاذا    (  r.r.e.f)  المختزلةالصفية    الدرجةنقول ان المصفوفة على الصيغة  

 يجب ان تحقق شرط رابع :  الدرجة: إضافة للشروط الثلاثة السابقة في الصيغة  ( r.e.fفي )

 كل واحد متقدم يجب ان يكون باقي عناصر عموده اصفار . -4

 

(
1 0 0
0 1 0
0 0 1

    
4
7

−1
) , (

1 0 0
0 1 0
0 0 1

) , (

0 1 −2 0 1
0 0 0 1 3
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

 ) 
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 :الاختزال   منهجية  1-5-1
.r)كيممممم  يمممممتج الوصمممممول المممممى الشمممممكل   لفهمممممج منهجيمممممة الاختمممممزال يجمممممب ان تعمممممرف e. f)  او

(r. r. e. f)  :وتتلخص بالخطوات الاتية ، 
او  1واحممممد : تبديلممممه مممممع صممممف اخممممر تحتممممه يكممممون اول عنصممممر فيممممه  a11نجعممممل العنصممممر  ✓

الأول علممممممى بضممممممرب صممممممف تحتممممممه بعممممممدد وجمعممممممه مممممممع الصممممممف الأول او بقسمممممممه الصممممممف 
 . a11العنصر 

 a21: نضمممممممرب الصمممممممف الأول بعكممممممم  إشمممممممارة  a11نصمممممممفر  كمممممممل العناصمممممممر التمممممممي تحمممممممت  ✓
 a31ونجممممممممع النمممممممواتج ممممممممع الصمممممممف الثممممممماني ونضمممممممرب الصمممممممف الأول فمممممممي عكممممممم  إشمممممممارة 

 . النواتج مع الصف الثالث وهكذا ونجمع 
عامممممممل مممممممع الصممممممف واحممممممد بممممممنف   ريقممممممة الخطمممممموة الأولممممممى ودون الت a22نجعممممممل العنصممممممر  ✓

 الأول .
 a33بمممممنف   ريقمممممة الخطممممموة الثانيمممممة . ثمممممج نجعمممممل  a22لتمممممي تحمممممت نصمممممفر كمممممل العناصمممممر ا ✓

 .واحد ونصفر  ما تحته وهكذا 
 
:ا  عنةةةةد جعةةةةا عنصةةةةر مةةةةا واحةةةةد  ملاحظةةةةة 𝐚𝟏𝟏  او𝐚𝟐𝟐  او ... اذا كةةةةار صةةةةفر ومةةةةا ت تةةةةه

 د ثم نصفر ما ت ته . اصفار ننتقا الى العنصر الذي على يمينه ونجعله واح
:اثناء الاختزال اذا وجد صف كله اصفار ننقله نجعله صف أخير .   ملاحظة 
 

.r)بهمممممممذا نكمممممممون قمممممممد وصممممممملنا المممممممى الشمممممممكل   e. f)  لتكملمممممممة الاختمممممممزال المممممممى الشمممممممكل ، و(r. r. e. f) 
 يضاف للخطوات السابقة الخطوة الاتية: 

واحممممد المتقممممدم قبممممل الأخيممممر نبممممدأ مممممن اخممممر واحممممد متقممممدم ونصممممفر العناصممممر التممممي فوقممممه ثممممج ال ✓
 ونصفر ما فوقه وهكذا ... .
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التالية على الصيغة الدرجية الصفية   (:16مثال ) .r)  ضع كلا  من المصفوفات  e. f)  ،   ثج على

.r) الصيغة الدرجية الصفية المختزلة r. e. f)  ؟ 

 الحل :

A = [
2 2 2 4
7 3 4 4
6 1 2 1

]

  
1
2
R1

 ~ [
1 1 1 2
7 3 4 4
6 1 2 1

]

 −7R1+R26−وR1+R3

~    

[
1 1 1 2
0 −4 −3 −10
0 −5 −4 −11

]

−1R3+R2

 ~ [
1 1 1 2
0 1 1 1
0 −5 −4 −11

]

5R2+R3

 ~  

[
1 1 1 2
0 1 1 1
0 0 1 −6

]

r. e. f على  الشكل صيغة  درجية
−1R3 + R2  و − 1R3 + R1

 ~  
[
1 1 0 8
0 1 0 7
0 0 1 −6

]

−1R2 + R1

  ~    

[
1 0 0 1
0 1 0 7
0 0 1 −6

]    

(r. r. e. f)على  الشكل صيغة  درجة مختزلة 
 

المصفوفة الناتجة لا تساوي المصفوفة    :ملاحظة𝐀 . وانما تكافئها 
 :  (71) مثال

A = 
[
5 2 2
7 3 4
6 1 2

]         

−1R1 + R3

 ~  
[
5 2 2
7 3 4
1 −1 0

]            

R1 ↔ R3

 ~  

[
1 −1 0
7 3 4
5 2 2

]         

−7R1 + R2 و− 5R1 + R3

~   
[
1 −1 0
0 10 4
0 7 2

]         

1

10
R2

  ~ 
[

1 −1 0

0 1
2

5
0 7 2

]   

−7R2 + R3

  

~  
[
 
 
 
 
1 −1 0

0 1
2

5

0 0 −
4

5]
 
 
 
 

  

−
5

4
 R3

  ~  
[

1 −1 0

0 1
2

5
0 0 1

]  

−
2

5
R3 + R2

  ~ 
[
1 −1 0
0 1 0
0 0 1

]         

1R2 + R1

~ [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

] 
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 :  (17)حا اخر للمثال

A = 
[
5 2 2
7 3 4
6 1 2

]    ~

−1R3 + R1

  
[
−1 1 0
7 3 4
6 1 2

]

−1R1

  ~  

 
[
1 −1 0
7 3 4
6 1 2

]

−1R1

  و  يمكن  دمج العمليتين  السابقتين  في   عملية  واحدة    

A = 
[
5 2 2
7 3 4
6 1 2

]    ~

R3 − R1

  
[
1 −1 0
7 3 4
6 1 2

]

−7R1 + R2 , −6R1 + R3

  ~   
[
1 −1 0
0 10 4
0 7 2

]

2R2, 3R3

    ~   

 

  
[
2 −1 0
0 20 8
0 21 6

]

           R3 − R2

  ~ 
[
1 −1 0
0 1 −2
0 21 6

]

         −21 R2 + R3

  ~  
[
1 −1 0
0 1 −2
0 0 48

]

        
1

48
 R3

  ~    

 

 
[
1 −1 0
0 1 −2
0 0 1

]

      2 R3 + R2

  ~ 
[
1 −1 0
0 1 0
0 0 1

]

        1 R2 + R1

  ~ [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

]  

شةةةةةةكا :  ملاحظةةةةةةة(𝐫. 𝐞. 𝐟) د يختلةةةةةةف اذا طيرنةةةةةةا لرلقةةةةةةة الاختةةةةةةزال لكةةةةةةن قةةةةةة(𝐫. 𝐫. 𝐞. 𝐟) 
 يبقى نفسه مهما تغيرت لرلقة الاختزال . 

 :  ( 81)مثال
 

A = 
[
3 7 −3
2 5 1
2 6 10

]    ~

−1R2 + R1

  
[
1 2 −4
2 5 1
2 6 10

]

−2R1 + R2 , −2R1 + R3

  ~ 
[
1 2 −4
0 1 9
0 2 18

]

−2R2  + R3

  ~ 

 

   
[
1 2 −4
0 1 9
0 0 0

]

−2R2 + R1

  ~     [
1 0 −22
1 0 9
0 0 0

] 
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 :  (91)مثال

A = 

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
1 2 4 −1 4 3 1
2 4 5 1 5 −2 3
2 4 8 −2 8 6 2
1 2 1 2 6 0 7]

 
 
 
 

    ~

−1R1 + R2 , −2R1 + R3 , −2R1 + R4 , −1R1 + R5

  

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 3 −3 3 3 −6
0 0 3 −3 3 −2 −11
0 0 6 −6 6 6 −12
0 0 0 0 5 0 0 ]

 
 
 
 

    ~ 

1

3
R2 

  

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 1 −1 1 1 −2
0 0 3 −3 3 −2 −11
0 0 6 −6 6 6 −12
0 0 0 0 5 0 0 ]

 
 
 
 

    ~

−3R2 + R3 , −6R2 + R4 

  

 

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 1 −1 1 1 −2
0 0 0 0 0 −5 −5
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 5 0 0 ]

 
 
 
 

    ~

R3  ↔ R5 

  
[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 1 −1 1 1 −2
0 0 0 0 5 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 −5 −5]

 
 
 
 

    ~

1

5
R3 , R4 ↔ R5 

  

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 1 −1 1 1 −2
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 −5 −5
0 0 0 0 0 0 0 ]

 
 
 
 

    ~

−
1

5
 R4 

  

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 1 −1 1 1 −2
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 ]

 
 
 
 

    ~

−1 R4 + R2 

 

[
 
 
 
 
1 2 1 2 1 0 7
0 0 1 −1 1 0 −3
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 ]

 
 
 
 

    ~  

−1 R3 + R2 , −1R3 + R1 
[
 
 
 
 
1 2 1 2 0 0 7
0 0 1 −1 0 0 −3
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 ]

 
 
 
 

    ~

−1 R2 + R1  

 

    

[
 
 
 
 
1 2 0 3 0 0 10
0 0 1 −1 0 0 −3
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 ]
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 : المصفوفات  تطبيقاتبعض   6- 1
ال  ان لها  مصفوفات  عمليات  في  الحسابية  تستخدم  أنها  إذ  الحياة  في  كبيرا   من  دورا   كثير 

المجالات التطبيقية وذلك بغرض تسهيل العملية الحسابية وتجنب الأخطاء والنواتج غير الدقيقة. فهي  
العملية   على  تطرأ  التي  المتغيرات  حساب  لمعرفة  وذلك  الاقتصادية  الجوانب  في  تستخدم  ما  كثيرا  

رفة مدى الخسارة أو  والتكالي  الشهرية أو السنوية وكذلك لمع  المصروفات حساب    الاقتصادية مثل
. لذا فإن الكثير من مصانع وشركات الإنتاج تفضل نظام المصفوفات لرصد وحساب سلعها الارباح

الإنتاجية خاصة تلك المصانع التي تتألف من مجموعات ووحدات لإنتاج سلع مختلفة في آن واحد، 
لتمثيل اولأن المصفوف المثلى  الطريقة  لذا فهي  تتكون من صفوف وأعمدة  المجموعات ة  أو  لوحدات 

الإنتاجية وسلعها. وكذلك نجد دور المصفوفات في الجوانب والتطبيقات الفيزيائية مثل تمثيل الدارات 
ة وكذلك الكهربائية لمعرفة وحساب التيار الساري أو معرفة الفولتية أو أي متغير فيزيائي آخر من الدائر 

ما أن المصفوفات تدخل في عمليات التشفير وإرسال تستخدم في التطبيقات الميكانيكية لحساب القوى، ك
كما تستخدم سلاسل ماركوف في الأرصاد الجوية و غيرها باحتمال    الرسائل المشفرة لحفظ البيانات،

كثير من المجالات التطبيقية    وفي   ما سيكون عليه النظام في حالة معينة من معرفة الحالة السابقة لها
 .الأخرى 

  Applications in Economyفي الاقتصاد : التطبيقات  -اولا   
ان اسممتخدام المصممفوفات في الاقتصمماد يعد من اهج التطبيقات لكثرة اسممتخدامه ب فمثلا  بفرض 

ب   والاتصممالات ان اقتصمماد منطقة ما يقسممج الى عدة قطاعات متنوعة كالصممناعة والتجارة والمواصمملات  
تممامما  كيفيمة تبمادل كمل قطماس بمالنسممممممممممممممبمة للقطماعمات  وبفرض اننما نعلج النتماج الكلي لسممممممممممممممنمة واحمدة ونعلج  

الأخرى ب وندعو قيمة انتاج القطاس بممم السعر ومن اجل هذا اثبت لدينا النتيجة التالية : ي يوجد معادلة 
 ريقة ليتناسممب الدخل مع التكالي   أسممعار متخصممصممة بالنتاج الكلي للقطاعات المتنوعة في كل منها  

  النفطهي  اسممممماسممممميةيتألف من ثلاث قطاعات   ما دولةاقتصممممماد ان   فترض ))ني  كما في المثال التالي 
كما هو    الاخرى   المتنوعةالاقتصمادية  كل منها يوزس بين القطاعات    وانتاج  لسمياحةوالطاقة الكهربائية وا
  الانتاجدة في الاعمدة تمثل بالأجزاء الكسمممممممممممرية حيث ان العناصمممممممممممر الموجو   (1-1)  مبين في الجدول
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موزعممة كممالتممالي :   انتمماج الطمماقممة الكهربممائيممةفمثلا  العمود الثمماني من الجممدول يمثممل    بلكممل قطمماس  الكلي
كتكلفة( ب وان   10للكهرباء ) أي للقطاس الكهربائي %  10والباقي %  للسمممممممممياحة  50و %  للنفط  %40

 .  1ب ان يساوي الواحد مجموس الأجزاء العشرية في كل عمود يج
 

 صادية( انتاج بعض القطاعات الاقت1- 1جدول )

Distribution of Output form: 

Purchased by: Tourism Electric Oil 

Oil 0.6 .40 0.0 
Electric 0.2 .10 .60 
Tourism .20 .50 0.4 

 
,PTبالرموز   السمممياجةب الكهرباء ب  النفطلكل من   الانتاج السمممنوي نرمز للقيج   PE , PO ب  على التوالي

 مع تكاليفه . يتناسب التي تجعل دخل كل قطاس  والمطلوب إيجاد معادلة الأسعار
 ال ا :

تمثل   الصممفوفتمثل اسممتهلاا انتاج من قبل القطاعات الأخرى وبالمقابل في القيج الموجودة بالأعمدة  
من نتاج الكهرباء   40يتلقى %  النفطالأول من الجدول يبين ان قطاس    الصممممممممفحاجة القطاس ب فمثلا  

0.4PE هي   النفطون تكلفة القطاس  ب فتك  السممممممممممياحةمن نتاج    60و % + 0.6PT   ولكي يكون الدخل
 ب مساويا  التكلفة نكت

 PO =   0.4PE + 0.6PT  
 الثالث  الصف اما

PT =   0.4PO + 0.5PE + 0.2PT 
كل معادلة ونجمع الحدود الايسمر من  ولحل جميع المعادلات الخطية ننقل جميع المجاهيل الى  رف

 المتشابهة :
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PO −  0.4PE − 0.6PT = 0 
−  0.6PO − 0.9PE − 0.2PT = 0 
− 0.4PO − 0.5PE + 0.8PT = 0 

 الأولية ب وللتبسيط نوزس الحدود العشرية على مكانين الصفية ثج نقوم بالتحويلات 

[
1 −0.4 −0.6 0

−0.6 0.9 −0.2 0
−0.4 −0.5 0.8 0

]~ [
1 −0.4 −0.6 0
0 0.66 −0.56 0
0 −0.66 0.56 0

]~ [
1 −0.4 −0.6 0
0 0.66 −0.56 0
0 0 0 0

] 

 

~ [
1 −0.4 −0.6 0
0 1 −0.85 0
0 0 0 0

]~ [
1 0 −0.94 0
0 1 −0.85 0
0 0 0 0

] 

PO  يساوي الحل العام  = 0.94 PT , 0.4PE = 0.85PT   ومتجه المعادلة يكون 

P =  [
PO
PE
PT

] =  [0
0.94 PT
. 85 PT

PT
] = PS [

0.94 
0.85
1

] 

 : Balancing Chemical Equationsموازنة المعادلات الكيميائية : ثانيا  
كميات المواد المتفاعلة والمواد الناتجة بالتفاعل الكيميائي ب وسمممنأخذ المثال  تحدد المعادلات الكيميائية  

ليشمممممممكل ثنائي أكسممممممميد  O2مع الاكسمممممممجين  C3H8 التالي : وهو احتراق غاز البروبان أي عند تفاعل  
 الكيماالاتية:كما في المعادلة  H2Oوبخار الماء  CO2لكربون ا

(x1)C3H8 + (x2)O2  → (x3)CO2 + (x4)H2O  
, x1  ادلة يجب إيجاد جميع الاعداد  ولموازنة المع x2, x3, x4 بحيث يكون عدد ذرات كل من الكربون

(C)  والهيدرجون(H)   والاوكسممممممممجين(O)   في الطرف الايسممممممممر مطابقا  لها في الطرف الأيمن ) لان
الذرات لا تفنى ولا تسمممممممتحدث ذرات جديدة خلال التفاعل (  وباسمممممممتخدام المصمممممممفوفات والجبر الخطي 

فات التي تحوي عدد ذرات كل مركب في التفاعل ب وفي التفاعل السمممممممممابق لدينا ثلاث نكتب المصمممممممممفو 
, hydrogen)أنواس من الذرات  oxygen , carbon)  : فننشئ لكل المركبات كما يلي 

C3H8: [
3
8
0
] , O2 [

0
0
2
] , CO2: [

1
0
2
] , H2O: [

0
2
1
]

← Carbon
← Hydrogen
← Oxygen

 

, x1  لموازنة المعادلة فإن المعاملات  x2, x3, x4ب ان تحقق يج 
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x1 [
3
8
0
] + x2 [

0
0
2
] =  x3 [

1
0
2
] + x4 [

0
2
1
] 

 ننقل جميع الحدود الى  رف مع تغيير اشاراتها :

x1 [
3
8
0
] + x2 [

0
0
2
] − x3 [

1
0
2
] − x4 [

0
2
1
] = [

0
0
0
]  

 الحل العام بعد القيام بحل جملة المعادلات الخطية واستخدام التحويلات الأولية :
x1 حيث  x4 اختيارية   =

1

4
x4 , x2 =

5

4
x4 , x3 =

3

4
x4  

x4ولكن المعمماملات في المعممادلممة الكيميممائيممة يجممب ان تكون اعممداد صممممممممممممممحيحممة فنممأخممذ   = بممالتممالي    4
x1 = 1 , x2 = 5 , x3 =  والمعاملات بأصغر ما يمكن فتصبح المعادلة الموزونة بالشكل  3

C3H8 + 5O2  → 3CO2 + 4H2O  
  In Electrical Networksالكهربائية  شبكاتالفي ثالثا :  

المصمفوفات في الشمبكات الكهربائية والالكترونية بشمكل واسمع ب ولدراسمة هذا التطبيق  نسمتطيع اسمتخدام 
بشممممممكل مبسممممممط نأخذ المثال التالي ب حيث لدينا في الشممممممكل ادناه شممممممبكة من ثلاث حلقات ب والمطلوب 

 تحديد التيارات المارة خلالها .
 الحل :

التيممممار    1بممممالنسممممممممممممممبممممة للحلقممممة    I1    الجهممممد  يمر خلال ثلاث مقمممماومممممات ومج موس فروق  R1 يكون     

4I1 + 4I1 + 3I1 = 11I1  
وفرق الجهد على   Aو   Bخلال الفرس القصممممممممممممممير بين    1يمر في جزء من الحلقة   2التيار في الحلقة 
 فولط . 3I2الفرس المشترا هو 

فمالمجموس الجبري  2يعك  مما هو في الحلقمة  1في الحلقمة  ABار بمالفرس على ايمة حمال فمأن اتجماه التيم
11I1هو    1لفروق الجهد في الحلقة   − 3I2   فولط وحسب قانون كيرشوف  30+هو    1وجهد الحلقة
11I1لفروقات الجهد ينتج  − 3I2 = 30 

3I1−هي   2ومعادلة الحلقة  + 6I2 − I3 = 5  
فرق الجهمد سممممممممممممممالمب لان التيمار   )  ABعبر الفرس  1ور التيمار في الحلقمة  نماتجمة عن مر   3I1−بحيمث 

مضممممممممممروبة   2هي مجموس المقاومات في الحلقة  6I2( و   2يمر باتجاه معاك  عن جهته في الحلقة 
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عك     CDفي الفرس    ohm  1خلال المقمماومممة    3نمماتجممة من تيممار الحلقممة    I3−بتيممار الحلقممة ب اممما  
 . 2اتجاهه في الحلقة 

I2−هي  3معادلة الحلقة و  + 3I3 = −25 
 CDفولط حيث الجهد سممممممممالب لان اتجاه التيار في  25−لدينا منبعي جهد فمجموعهما    3في الحلقة 

 ايضا  معاك  
 ولحساب تيارات الحلقة نحل جملة المعادلات 

11I1 − 3I2 = 30 
−3I3 + 6I2 − I3  = 5 
−I2 + 3I3 = −25 

 
I1الأولية على الاسمممممممطر للمصمممممممفوفة الموسمممممممعة التي تقودنا الى الحلثج نقوم بالتحويلات   = أمبير   3

I2 = I3أمبير  1 =  تدل على الجهة فقط . I3أمبير ب ولكن القيمة السالبة لممم  8−
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Aلممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممتكن  -1 = (
4 −1
0 2

Bب  ( = (
1 4 2
3 1 5

Cب  ( =  (
3 0

−1 2
1 1

            ب  (

D = (
1 5 2

−1 0 1
3 2 4

Eب  ( =  (
6 1 3

−1 1 2
4 1 3

 أحسب : ،  (

1-  (AB)t           2-  (BtAt)         3-  (5AB)          4-  (D − E)t     
5-  (2E − D)      6-  (D + 3E)t     7-  (

1

4
Ct −

1

2
B)   8-  At(CtC − BB) 

t(AB)لاحظ أن :   = BtAt  أن : و(A ∓ B)t = At  ∓ Bt      كذلك ،(rA)t = rAt   
 : r.e.fاي من المعادلات الاتية  -2

 
 r.r.e.fاي من المعادلات الاتية  -3

 
 
 
 
 
 

 نهاية الفصل تمارين
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 ة صفية مختزلة .الآتية على صيغة درجن المصفوفات ضع كا م -4

1  )[
1 3 1 7
3 −2 4 1
4 1 9 6

]  2   )[

1 3 −2 0 2 0
2 6 −5 −2 4 −3
0 0 5 10 0 15
2 6 0 8 4 18

]     3  )[
0 2 4
1 −3 5
3 −1 −1

]                 

4 )[

1 2 1 1
1 −1 4 2
2 1 3 1

−3 1 1 4

]         5   )[
1 1
2 −1
1   2

]              6 )[
6 4 −5
2 −3 2

] 

7  )[

1 2 1
1 3 5
2 5 6
3 7 7

]             8 )[

1 3 −2 −1 0
2 6 3 1 1
0 0 1 1 0
2 6 4 2 −2

] 

 


